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Resumé

Projektet omfatter udstykning af et nyt boligomrade i den vestlige del af Galten. Der er udarbejdet lokalplan
for omradet (LP 1060 — Galten Vest, november 2012).

Neerveerende undersggelse omfatter en storparcel med adgang fra Knopsvane Allé. Storparcellen er udlagt
til opforelse af taet-lavt boliger i 1-2 plan.

Der er udfart en indledende geoteknisk undersggelse omfattende 5 geotekniske prgveboringer fordelt pa
parcellen.

Qverst i alle boringer treeffes naturlige muldlag i maegtigheder pa mellem 0,25 og 0,65m.

Under de gvre muldlag og til boringernes bund 4m under terraen traeffes intakte istidsaflejringer. Der er truffet
smeltevandsaflejringer (glacialt) gverst i 2 boringer (B19-A og B19-B), men den dominerende lagfalge er
moreaeneaflejringer (gletscheraflejringer fra sidste istid). Der treeffes vekslende lag af morzeneler eller
moraenesand.

De intakte istidsaflejringer af moreeneler optreeder i zoner med et vaesentligt indhold af silt. Leret optraeder i
zoner med relativt beskedne styrkemaessige egenskaber.

Der er ved borearbejdets afslutning truffet frit vandspejl i 4 af de udferte boringer (B19-C undtaget). Der er
tale om et sekundeert arstids- og nedbarsafhaengigt magasin, der har ophobet sig i de lavpermeable lerlag.
Sadanne kan helt generelt optraede i de lavpermeable lag i nedbarsrige perioder.

Med de trufne forhold kan der generelt forventes en traditionel direkte fundering i normal frostsikker dybde
under terraen pa de trufne intakte istidsaflejringer.

Ekstra tiltag til udskiftning af slappe lerlag kan komme pa tale.

Det endelige funderingsprojekt skal udarbejdes pa baggrund af supplerende geotekniske undersggelser med
boringer.
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1. Formal

Projektet omfatter udstykning af et nyt boligomrade i den vestlige del af Galten. Der er udarbejdet lokalplan
for omradet (LP 1060 — Galten Vest, november 2012).

Naerveerende undersggelse omfatter en storparcel med adgang fra Knopsvane Allé. Storparcellen er udlagt
til opfarelse af teet-lavt boliger i 1-2 plan.

Hertil kommer beleegningsarealer (parkering, terrasser, tilkarsel m.m.).

Der foreligger ingen oplysninger om konkrete byggeprojekter, herunder kendskab til endelig placering og
udformning, fundamentsbelastninger m.v.

Hensigten med neerveerende undersggelse er at give en orientering om jordbunds- og funderingsforholdene
pa grunden.

Undersggelsen er gennemfgrt efter retningslinjerne i Eurocode 7 (EC7).

2. Beskrivelse af omradet

Arealets anvendelse

Udstykningsomradet er beliggende i den vestlige del af Galten. Omradet har indtil for nylig vaeret anvendt til
landbrugsdrift.

Figur 1 — Kortudsnit fra Danmarks Arealinformation, © Kort & Matrikelstyrelsen (274)
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Tidligere undersogelser

Der foreligger ingen oplysninger om tidligere udfgrte geotekniske undersggelser p& den aktuelle storparcel.

Geologiske forhold
Parcellen er hajdemaessigt beliggende omkring kote +50m DVR90.

Ud fra geologiske/geotekniske baggrundsoplysninger forventes intakte istidsaflejringer (overvejende
moraeneaflejringer) under naturlige muldlag.

Der er erfaring for forekomst af slapt ler i neeromradet.

3. Undersggelser

Markarbejde

Der blev i perioden 3. til 7. oktober 2016 udfert i alt 5 orienterende geotekniske prgveboringer fordelt pa
storparcellen. Alle boringer er fart 4m under terreen.

Boringerne er benaevnt B19, B19A-D, da de er en del af et samlet boreprogram for hele udstykningsomradet.

Arbejdet er udfart med hydraulisk boreveerktaj pamonteret en MAN lastbil eller Fraste borerig og som 6”
snegleboringer.

| forbindelse med borearbejdet er der indsamlet prover i de gennemborede lag og udfgrt diverse
styrkeforsagg, vandspejlsmalinger m.m. Borearbejdet er udfart iht. retningslinierne i dgf-Bulletin 14.

Afsaetningen af boringerne er gennemfgrt med Trimble GPS R8 iht. System UTM32E89 og koter er i m iht.
det absolutte kotesystem DVR90.

Laboratoriearbejde

De indsamlede praver er geologisk bedemt i henhold til dgf-Bulletin 1. Som supplement til bedgammelsen er
der anvendt fglgende klassifikationsforsag:

- Vandindholdsbestemmelser pa samtlige praver.
- Kalkindhold (ikke kvantitativt).
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4. Resultater
Skema 1 - De trufne jord- og vandspejlsforhold
Boring Terraen Vandspejl Muld Smv.sand Moreenesand Moraeneler
Recent Glacial Glacial Glacial
nr. Kote Kote Meegtighed Meaegtighed Meaegtighed Meaegtighed
DVR90 [m]  DVR90 [m] [m] [m] [m] [m]
B19 +50,89 +49,5 0,40 - 3,15 0,45
B19-A +50,92 +49,4 0,25 0,65 1,25 1,85
B19-B +49,07 +46,8 0,30 0,80 - 2,90)
B19-C +50,77 0,65 - 0,70 2,650
B19-D +52,56 +51,1 0,30 - 0,40 3,304
l Truffet ved boringens bund.
Jordbundsforhold

Der treeffes relativt ensartede og forventede jordbundsforhold pa parcellen.

Qverst i alle boringer treeffes naturlige muldlag i maegtigheder pa mellem 0,25 og 0,65m.

Sag nr. 16479-1

Under de gvre muldlag og til boringernes bund 4m under terraen traeffes intakte istidsaflejringer.

Der er truffet smeltevandsaflejringer (glacialt) gverst i 2 boringer (B19-A og B19-B), men den dominerende
lagfalge er moraeneaflejringer (gletscheraflejringer fra sidste istid). Der treeffes vekslende lag af moraeneler
eller moraenesand.

De intakte istidsaflejringer af moreeneler optreeder i zoner med et vaesentligt indhold af silt. Leret optraeder i
zoner med relativt beskedne styrkemaessige egenskaber.

Der skal henvises til bilagene for de detaljerede lagfalger, styrkemaessige egenskaber m.m.

Vandspejlsforhold

Der er ved borearbejdets afslutning truffet frit vandspeijl i 4 af de udfarte boringer (B19-C undtaget).

Der er tale om et sekundeert arstids- og nedbgrsafheaengigt magasin, der har ophobet sig i de lavpermeable
lerlag. Sadanne kan helt generelt optreede i de lavpermeable lag i nedbgarsrige perioder.

Lebende pejling i de efterladte pejlergr tilrades.
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5. Funderingsforhold og udforelse

Skema 2 — Overside baeredygtige lag (OSBL)

Boring Terreen Vandspejl OSBL OSBL
nr. Kote Kote Kote Under terreen
DVR90 [m] DVR90 [m] DVR90 [m] [m]

B19 +50,89 +49,5 +50,4 0,40
B19-A +50,92 +49,4 +50,6 0,25
B19-B +49,07 +46,8 +48,7 0,30
B19-C +50,77 - +50,1 0,65
B19-D +52,56 +51,1 +52,2 0,30

Funderingsmetode

Med de trufne forhold kan der generelt forventes en traditionel direkte fundering i normal frostsikker dybde
under terraen pa de trufne intakte istidsaflejringer.

Ekstra tiltag il

udskiftning af slappe lerlag kan komme pa tale.

Terreenforskelle og variationen i lagtykkelse af muldlag kan betinge, at der til dels bliver tale om en fundering

pa sandpude.

Gulve udlaegges direkte som terreendeek efter udskiftning af de ikke baeredygtige lag jf. niveauet for OSBL.
Opfyldning/regulering gennemfgres med komprimeret sandfyld.

Udferelsesforhold

Det anbefales,

at funderingsarbejderne gennemfares efter falgende fremgangsmade:

Der indledes med en renovering af byggefelterne ved afremning af muldlag ned til OSBL.
Muld kan eventuelt henlaegges i depot pa ejendommen med henblik pa senere
genanvendelse i beplantningsarealer m.v.

Gravearbejdet gennemferes med skraningsanleeg iht. SBl-anvisning 231, dvs. i muldlag
udgraves med a = 1 og i de underliggende intakte aflejringer med a = 0,8.

Faerdsel pa rajorden (ler) med gummihjulskaretajer, specielt i nedbarsrige perioder, skal
frarades, da leret opkeres og mister sine naturlige egenskaber.

Der gennemfares en omhyggelig geoteknisk kontrolinspektion til sikring af, at alle muldlag er
bortgravede.

Der opbygges sandpuder i ngdvendigt omfang efter retningslinierne pa vedlagte bilag A.
Sandpuder komprimeres til gennemsnitligt 98 % standard proctor (SP) malt med
isotopsonde.

Funderingerne kan derefter gennemfares i naturligt niveau enten pa sandpuden eller evt.
direkte pa istidsaflejringerne, dog minimum tilsvarende frostsikker dybde for
yderveegsfundamenter (min. 0,9m) under fremtidigt terraen. Evt. spring i funderingsniveau
gennemfgres ved fundamentsaftrapning med maksimale vertikale spring pa 0,6m og en
heeldning pa 45 grader.
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- Arbejdet kan forventes udfart uden gener fra indtreengende grundvand, i det almindelig
leensning af overfladevand skal paregnes specielt i nedbgarsrige perioder.

Permanent tgrholdelse

Draening af savel bygning som belaegningsarealer gennemfgres iht. dreennormen DS436. De trufne
bundforhold henfares til draenklasse 2.

| det omfang gulvkoterne ikke fastlaegges til min. 0,3m over det omkringliggende terraen anbefales det, at der
etableres omfangsdraen for at sikre den permanente tgrholdelse af det kapillarbrydende lag.

Gulvkonstruktioner

Dimensioneringen af gulvkonstruktionen skal planlaegges under hensyntagen til de trufne
kohaesionsmaterialer (moraeneler).

Skansmeessigt kan elasticitetsmodulen for moraeneleret fastsaettes som E ~ 4-cv/w (w = naturligt
vandindhold).

Hvor der indbygges starre maegtigheder af velkomprimeret sandfyld vil elasticitetsmodulen forbedres.

Vej- og parkeringsarealer

For de kommende belaegningsarealer geaelder ligeledes, at der indledes med en aframning af muldlag.

Vejopbygningen dimensioneres efter Vejdirektoratets vejregel "Dimensionering af befaestelser og
forstaerkningsbeleegninger”, marts 2007.

Tykkelser af lag af BSG (bundsikring) og SG (stabilt grus) fastlaegges pa baggrund af den aktuelle
trafikbelastning/trafikklasse og de underliggende aflejringers art (frostfalsomhed). Der bgr generelt tages
udgangspunkt i frosttvivisomme aflejringer (moraeneler).

Tilkgrte materialer i vejkassen skal komprimeres efter gaeldende regler. Fglgende komprimeringskrav bgr
veere geeldende (isotopsondemetoden):

- Bundsikring (BSG) komprimeres til gennemsnitligt 95%-vibration/98%-standard proctor og
ingen enkeltvaerdi mere end 3% under gennemsnitskravet.

- Stabilt grus (SG) komprimeres til gennemsnitligt 95%-vibration/95%-modificeret proctor og
ingen enkeltvaerdi mere end 3% under gennemsnitskravet.

Der skal sikres en effektiv dreening af bundsikringslaget.

Projektering

Undersggelsen bgr gennemfares til et sddant detaljeringsniveau, at projektet kan gennemfares i geoteknisk
kategori 2 jf. EC7.Der bar efter vor opfattelse suppleres med yderligere boringer saledes boreafstanden
bliver maksimalt 30m (projekteringsgjemed).

Dimensioneringen af de geotekniske konstruktioner skal gennemfares min. i konsekvensklasse 2.
Geoteknisk dimensionering gennemfares efter retningslinjerne i det danske anneks i EC7 (Nationalt anneks).
Beregningerne gennemfgres i svel brudgreense- som anvendelsesgraensetilstanden (saetninger).

Til indledende/orienterende dimensionering kan anvendes karakteristiske parametre som angivet i
nedenstaende afsnit.
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Parametre

De relevante jordparametre fremgar af bilagene samt af nedenstéende.

Skema 3 — Styrke- og deformationsparametre

Aflejring Rumvaegt Kohaesion Kohaesion Friktionsvinkel Konsolideringsmodul

Korttidstilstand Langtidstilstand Langtidstilstand

vy [KN/m?)] cy [kN/m2] c' [kN/m? @’ [grader] K [kN/m?]

Muld 18/9 - - -
Smv. Sand 18/10 - - 36 25.000
Morezenesand 22/13 - - 37 30.000
Morzeneler  21/11-22/12 25-180 2-18 30 5.000-55.000

For velkomprimeret sandfyld og for moreenesandet kan der anvendes en karakteristisk plan friktionsvinkel
opik = 37 °0g en konsolideringsmodul K = 30.000 kN/m?2.

For smeltevandssandet kan anvendes en plan karakteristisk friktionsvinkel @pix = 36°0g en
konsolideringsmodul K = 25.000 kN/m?2.

For moreeneleret kan den karakteristiske udreenede forskydningsstyrke cuk seettes lig den malte vingestyrke
cv. Til saetningsberegningerne kan konsolideringsmodulen K for moraeneleret fastsaettes som K = 4000-cv/w.
Der skal undersgges for gennemlokning i slappe aflejringer under funderingsniveauet.

Fundamenterne armeres med langsgaende revnefordelende minimumsarmering.

6. Miljeforhold

Der er under borearbejderne ikke truffet visuelle tegn pa indhold af miljgfremmede stoffer i de udtagne
jordprgver.

Arealet ligger udenfor Skanderborg Kommunes omradeklassificering og som udgangspunkt kan
overskudsjord behandles og bortskaffes som ren jord uden forudgaende kemiske analyser.

Bortskaffelse af overskudsjord skal anmeldes til miljigmyndigheden Skanderborg Kommune.

7. Kontrolundersggelser

Generelt skal der udfares en omhyggelig kontrol af fundamentsudgravninger/muldafrgamninger m.m. til
sikring af, at der funderes pa aflejringer med de forudsatte styrker og egenskaber.

Kontrollen bar som minimum omfatte verifikation af jordarternes alder og sammensaetning samt eventuelle
insitu forseg til kontrol af aflejringernes styrkemaessige egenskaber.

Der henvises i gvrigt til EC7.

Ved indbygning af sandfyld (lagtykkelser > 0,6m) skal der gennemfares en kontrol af
komprimeringen/lejringen.

Skanderborgvej 15 « 8370 Hadsten « TIf.: 86982244 . Fax: 86982058 « info@4ap.dk = www.4ap.dk = CVR-nr. 27627595



)

4AP-GEOTEKNIK A/S 2016-10-13 Sag nr. 16479-1

4AP-Geoteknik star naturligvis til radighed for de videre arbejder i projektet og gennemfarer gerne:
supplerende boringer, udgravningskontrol, komprimeringskontrol, beregning af geotekniske konstruktioner.

8. Opbevaring af jordprover

De optagne jordprgver opbevares i 14 dage fra d.d.
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Bilag A — Principsnit for sandpudefundering
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VOSKIFTNING SN Tk

. Far udgravningen pabegyndes skal VPS saenkes
tii mindst samme dybde under udgravnings-
niveau som udgravningen fares under det
oprindelige VSP.

Feerdsel med gummihjulskaretajer pa afgrav-
ningsniveau ma ikke finde sted.

. Sandpuden opbygges i lag pad 30 cm og
komprimeres til min. 98% st. proctor malt med
Isotop-sonde.

. Sandmaterialet bagr veere homogeniseret sand
(harpet sand) fx som bundsikringssand efter DS
401.

Dette vil medfore, at

en sandpude, hvor hgjden er 0,75 m eller
mere over VSP ofte vil veere kapillar-brydende
(jf. DS 436).

Skanderborgvej 15 « 8370 Hadsten « TIf.: 86982244

og det traditionelle 0,15 m singelslag kan
udelades.

sandet er forholdsvist nemt at udlsegge og
komprimere.

Komprimeringskontrollen lettes betydeligt.

Sandpuden bgr kontrolleres med 3 & 5 isotop-
malinger pr. meter sandpude, dog mindst 5
isotopmalinger pr. 500 m3 indbygget sand.

Sandkvalliteten bar ligeledes kontrolleres med
mindst 1 prgve pr. 500 m3 indbygget sand.

Fax: 86982058 « info@4ap.dk = www.4ap.dk « CVR-nr. 27627595
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2016-10-13 Sag nr. 16479-1

4AP-Standard — Signaturer & definitioner

JORDARTSSIGNATURER: dgf-Bulletin 1 (kan kombineres)

0928 UL
Qo009 STEN LER MULD U SKALLER
c0O @ 20mm U U
[0 0o o0 0 T
OOQOO%OOO L 0, O
sjo“fggi GRUS FYLD L 1 1| TeRv OO 9|  MORAENELER
0509358 2mm 1 D OO (sandet, stenet, leret)
g
1 o
SAND KALK L 1 1 TORVEDYND 5 g @ MORAENESAND
0,06mm 1 W@O (sandet, stenet, siltet)
yss R Note: | morzenejordarter mé der
sl s SILT BETON L7 GYTJE forventes varierende indhold af

/I 0,02mm sten og blokke.

BOREPROFIL
SIGNATURER PA SITUATIONSPLAN:
%E Forsegsresultater iz % §
o= SR 6)-  Geoteknisk boring med praveoptagning
B
0,00 m
- T2 ™ Terreen E} Gravning med prgveoptagning
Bentonitprop G
F - Laggraense
1 RETDAT -1 E‘. 2—— Stor omrart preve + Rammesondering
it Vandspejl med pejledato R
=T N—4 Omrort prove
: * Intakt prove + Drejesondering
] Pejlerar
: Filter
3 -3
GEOLOGISKE FORKORTELSER:
Aflejring: Alder: Forkortelser:
O = Overjord Re = Recent f = fintkornet
Fy = Fyld Pg = Postglacial m = mellemkornet
Ma = Marin aflejring Sg = Senglacial gr =  groftkornet
Fe = Ferskvandsaflejring Gec = Glacial kf = kalkfrit
Ne = Nedskylsaflejring lg = Interglacial kh = kalkholdigt
Sk =  Skredjord Is = Interstadial
FI = Flydejord Te = Terticer
Vi = Vindaflejring Da = Danien
Sm = Smeltevandsaflejring
Gl = Gletcheraflejring
DEFINITIONER:
Vingestyrke (kN/m?) cv = Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
Vingestyrke (kN/m?) cvr = Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrart jord (10 x 3609)
Vandindhold W = Vandveaegten i procent af tarstofvaegten
Glodetab Gl = Jordens veegttab ved opvarmning til 1000°C
Sonderingsmodstand D = Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg. belastning
Rumvaegt (kN/mS3) Y Forholdet mellem totalveegt og totalvolumen

Rammesondering (LRS 5) L Antal slag pr. 20 cm nedtreengning

Skanderborgvej 15 «» 8370 Hadsten « TIf.: 86982244 . Fax: 86982058 « info@4ap.dk = www.4ap.dk « CVR-nr. 27627595
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